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Die digitale Werkstatt

Neue Technik fiir die Modellbahn: CAD, 3D-Druck, Lasercut, Schneideplotter, PC-Steuerung und vieles mehr
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Faszinierende Moglichkeiten dank moderner Hard- und Software
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Rollbuhn 1970““ -

Weites Land im Norden

HO0-Anlage der IBM Interessengemeinschaft Bassumer Modellbahn

Im Bremer Umland fanden sich sieben Modellbahnfreunde zu-
sammen, um gemeinsam eine GroBanlage nach norddeutschen
Motiven zu bauen. Es entstanden der Bahnhof Bassum und — als
Paradestrecke — ein im Allertal angesiedelter Streckenabschnitt
nach dem Vorbild der beriihmten ,Rollbahn” sowie ein Haupt-
bahnhof, der vom Liineburger Bahnhof inspiriert wurde. Natiir-
lich sind auch ein groBes Bw, ein Rangierbahnhof und mehrere
Industrieansiedlungen vorhanden. Und selbst ein Uberseehafen,
nach Vorbildmotiven aus Bremerhaven, fehlt nicht. Die Detail-
gestaltung folgte dem Grundsatz , Dioramenqualitat auf GroB-
anlagenflache”. Ein Meisterwerk, vorgestellt in fantastischen
Bildern — und auf der beigefiigten DVD in einem 25-mintitigen
Anlagenportrat.

100 Seiten im DIN-A4-Format, Klebebindung,
tiber 140 Abbildungen, mit Video-DVD
Best.-Nr. 671602 | € 15,-
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Nach dem gleichen Vorbild entstand ein Vierteljahr-
hundert spditer dieses Modell: Hier wurde brauner
Architekturkarton per Laser geschnitten und graviert.
Besonders an den Gebdudeecken und im Eingangs-
bereich fallen die neuen Herstellungsmdglichkeiten
sofort positiv auf.

1992 entstand dieses kleine Stationsgebdude: Die
Wéinde wurden mit Paintbrush unter Windows 3.1
gezeichnet, auf farbiges Papier gedruckt, prizise ausge-
schnitten und auf Plexiglas geklebt. Die Schmuckele-
mente sind mit der Schere anhand weiterer Ausdrucke
entstanden und bestehen aus ,Papier pur”

Der Computer als vielseitig
talentierter Modellbauhelfer

privaten Haushalte ein. Nur 20 Jahre spiter hatte die Zahl der

privat genutzten PCs drastisch zugelegt. Heute, noch einmal
zehn Jahre spiter, hat der Computer einen so wichtigen Platz
im Alltag eingenommen, dass man sich manchmal fragt, ob wir
ihn benutzen oder eher umgekehrt ...

Viele Modellbahner besitzen einen
Computer. Doch fragt man sie, hort man
erstaunlich oft, dass sie keine Vorstellung
davon haben, was sie mit ihm alles ma-
chen kénnten. Dabei ist die Liste fast un-
endlich lang: Textbearbeitung, Bildbear-
beitung, Zugang zum Internet, Tabellen-
kalkulation, 2D-Bilder, 3D-Bilder, Anla-
gensteuerung, Steuerung von Fotodru-
ckern, von Plottern, von Frasmaschinen,
von 3D-Druckern und noch vieles mehr.*

I n den 1980er-Jahren zogen die ersten Homecomputer in die

-
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M ERRCVASE ASSTE oA (RORATTLE
une puce d'avance!

So beginnt Francois Fouger seinen Text im franzgsischen Lo-
co-Revue-Sonderheft Nr. 42 ,, MFAO - Le modélisme ferroviaire
assisté par ordinateur, auf Deutsch etwa ,,Computerunterstiit-
zung fiir die Modellbahn®

Uns gefillt das Heft - es ist so vollgestopft mit Anregungen,
Tipps und Hinweisen - so gut, dass wir es Thnen, liebe Leser, nicht
vorenthalten wollen. Dass wir dabei nicht nur iibersetzt, sondern
auch das eine oder andere fiir Sie in Deutschland Wichtige er-
ganzt haben, ist selbstverstidndlich.

Lassen Sie sich inspirieren zu neuen Einsatzszenarien IThres
Computers und probieren Sie die vielfach kostenlosen Moglich-
keiten aus. Machen Sie IThren PC zum universellen Werkzeug fiir
den Modellbahnbau und den Anlagenbetrieb!

Viel Erfolg wiinscht
Tobias Piitz
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3D-Druck — mehr als nur Gravur

Seit seiner Erfindung in den 1980er Jahren hat der
3D-Druck immer breitere Anwendungsbereiche er-
obert. Mit stets kleineren und giinstigeren Geriten
schickt er sich an, iiber lange Sicht auch den Modell-
bau zu revolutionieren.

Seite 72

Anlagenplanung und -steuerung am Bildschirm

Die direktesten Verbindungen von Modellbahn und Computer sol-
len hier nicht unerwahnt bleiben: Sowohl vor als auch nach dem
Baueiner Anlage bietenssich intensive Berithrungspunkte, an denen
spezialisierte Software fiir einen Gewinn an Zeit, Moglichkeiten
und Qualitit sorgen kann.

Seite 16

Schneiden mit dem Plotter

Wer ein Blatt Papier zurechtschneiden mochte, benutzt normaler-
weise eine Schere oder ein Skalpell. Doch bei feinen Details und
komplexen Formen st6f3t man mit dieser Methode schnell an sei-
ne Grenzen. Abhilfe schafft ein Gerit aus der ,,Frithzeit“ der Digi-
talisierung - der Plotter.

Seite 38

Der Weg zum eigenen Laser-Projekt

Schier unendlich erscheinen die Méglichkeiten, die das Lasern im
Modellbau bietet. Alles ldsst sich scheinbar problemlos schneiden,
bearbeiten und gravieren. Doch Vorsicht, im Detail gibt es einiges
zu beachten, bis man einen ,,Bausatz” fiir ein Gebédude oder eine
sonstige Struktur erstellt hat.

Seite 50




Shapeways ist auch ein virtueller Marktplatz fiir 3D-Druck-
projekte aus den verschiedensten Bereichen. Wer ein 3D-Mo-
dell erstellt hat, kann seine Dateien einsenden und die 3D-
Druckobjekte nach bestandener Machbarkeitspriifung zum
Kauf anbieten.

Seite 92
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Kurz und knapp

Computer haben in verschiede-
nen Bereichen Bedeutung fiir die

Modellbahn:

- Information
- Recherche
«Verwaltung
- Steuerung
- Ausgestaltung in
02D
o Bildverarbeitung
o Folienschnitt
o Lasercut
0 2%D
o Frasen
03D
o 3D-Druck
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Computerim
Modellbau

Der Computer und seine Office-Tools sind flir den
beruflichen Alltag und auch den Alltag allgemein
zum unentbehrlichen Werkzeug geworden.

Viele der Programme sind kostenlos erhaltlich
und decken verschiedene Anwendungsbereiche
innerhalb unseres Hobbys ab.

llein durch wibliche Anwendungen
Awie Internet, Bildbearbeitung, Of-

fice-/Management-Software etc.
kann ein Computer unser Hobby berei-
chern. Das Internet ermoglicht einem,
sich iiber Neuigkeiten zu informieren,
an Foren wie dem Forum vom Loco-
Revue http://forum.e-train.fr/ oder dem
Forum http://www.passion-metrique.
net/forums/ teilzunehmen, Fotos, Pline,
Schemen, Strukturen usw. zu downloa-

den. Viele Modellbauer besuchen regel-
miflig Blogs wie http://blog.e-train.fr/,
http://blog.voielibre.com/, http://blog.
clespourletrainminiature.com/. Es gibt
viele von Modellbauern selbst gestalte-
te Webseiten. In den folgenden Kapiteln,
wird wiederholt auf die durch das Internet
zur Verfugung gestellten Moglichkeiten,
z.B. Softwaredownload, zuriickgegriffen.

Datenbanken (Base, Access ...) und Ta-
bellenkalkulationsprogramme (Calc, Ex-



Der Hintergrund fiir das Diorama links entstand aus einer einzigen Fotografie mit einer eindrucksvollen Wolkenformation.

cel...) ermoglichen es, Daten zu organisie-
ren und zu sortieren. Dank dieser Werk-

zeuge nutzt man einen Computer dazu,
Sammlungen zu verwalten, Materiallisten
zu erfassen, Fotos zu sortieren, interes-
sante Artikel zu speichern usw. Auch bei
der halbautomatischen Berechnung von
Maf3ensind die Programme sehr hilfreich.

Programme zur Textverarbeitung
(Writer, Word ...) und auch Tabellenkal-
kulationsprogramme sind Werkzeuge,

mit denen man einfaches Zubehor erstel-
len kann wie z.B. Geschiftsschilder, Num-
mernschilder oder auch Abziehbilder. Die
Wahl des richtigen Papiers ist sehr wich-
tig. Unter Umstinden kann Drucktinte
durch Zeichenpapier durchschlagen oder
verlaufen; sie konnte von glatten Ober-
flachen abperlen und nicht trocknen. Bei
Laserdruckern ist zu beachten, dass sie
einige Hitze entwickeln, die dem Papier
zusetzen konnte. Also muss man Versuche

starten. Fotopapier fiir Tintenstrahldru-
cker eignet sich z.B. sehr gut zum Erstel-
len von Kfz-Nummern-, Bahnhofs- und
Straflenschildern.

Die meistgenutzten Office-Pakete
sind das kostenpflichtige Microsoft Of-
fice und das kostenlose Open Office bzw.
dessen Bruder Libre Office von der Apa-
che-Group.

Wenn die im Computer verfiigbaren
Zeichensitze nicht gefallen, gibt es Alter-
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Manchmal hat man eine gut zu einer Anlagensituation passende Aufnahme, bei der jedoch manche Elemente stéren, wie hier die StralSe rechts.

Ein verdnderter Aufnahmestandort verdndert auch die Perspektive. Nun stért die Stral3e nicht mehr, dafiir hat die Autobahn den falschen Winkel.

B Sk

Das resultierende Bild dient als Hintergrund eines Dioramas. Hier wird auch deutlich, warum der Winkel der Autobahn ,stimmen” muss.

8 . Die digitale Werkstatt

nativen. Ein Font-Betrachter ermoglicht
es, alle im Computer vorhandenen Zei-
chensitze zu visualisieren. Im Internet
finden sich viele kostenlose Zeichensit-
ze zum downloaden. Auf Seiten wie da-
font.com, 1001fonts.com, fontriver.com,
911fonts.com (leicht zu merken, da 911

hierzulande ein bekannter Autotyp und
in den USA die Telefonnummer der Poli-
zei ist) findet man selbst grofie Klassiker
wie Futura oder Univers. Auf manchen
Seiten kann man einen individuellen Text
fiir die Schrift-Vorschau eingeben. Das
ist sehr praktisch, wenn man weif3, wie



die gesuchte Schrift aussehen soll. Eine
Schriftart, die bei unseren Nachbarn oft
gesucht wird, ist die der SNCE Sie kann
man unter http://apocopa.free.fr/polices.
html finden. Die von der Deutschen Bun-
desbahn eingesetzte Schrift DIN 1451 hat
sogar eine eigene Wikipedia-Seite: https://
de.wikipedia.org/wiki/DIN_1451.

Ein Foto als Hintergrund

Ein Foto kann als Anlagenhintergrund
benutzt werden, egal ob es aus der eige-
nen Digitalkamera oder aus dem Inter-
net stammt. Das Bild muss aber die best-
mogliche Qualitdt aufweisen. Das heif3t,
es muss die hochstmogliche Anzahl an
Pixeln und die geringstmogliche Kompri-
mierung haben.

Ein Anlagenhintergrund ist ein Ele-
ment, das normalerweise grofier als der
haushaltsiibliche A4- oder A3-Drucker
ist. Daher muss man das Bild extern wei-
terverarbeiten lassen. In fast jeder Stadt
gibt es Dienstleistungsbetriebe, die eine
solche Arbeit tibernehmen. Hat man vor
Ort keine Auswahl, findet man entspre-
chende Angebote im Internet.

Bei der Bestellung stellt sich die Frage
nach dem geeigneten Tragermaterial und
der besten Oberflachenstruktur. Selbst-
verstindlich sollte man hier glinzendes
Fotopapier vermeiden. Der Autor ldsst sei-
ne Aufnahmen auf selbsthaftendem Vinyl
mit einem matten Plastikfilm als Oberfla-
che drucken. So ist der Hintergrund leicht
zukleben und gleichzeitig vor Wasser und
Abrieb geschiitzt.

Bevor man es drucken lassen kann,
muss man das Bild bearbeiten. Dies ge-
schieht mit einem Bildbearbeitungspro-
gramm. Hiufig genannte Vertreter sind
Paint, Photofiltre, Gimp und Photoshop.
Eine Herausforderung ist die Lange des
Hintergrunds. Selbst mit einer Panorama-
Kamera ist man relativ eingeschrinkt. So
bleibt nur, mehrere Aufnahmen aneinan-
derzureihen. Diese miissen mehrere Be-
dingungen erfiillen, damit die entspre-
chende Software sie gut aneinanderset-
zen kann: moglichst horizontal von einem
exakt waagerecht stehenden Stativ mit
Drehkopf fotografieren; Normalbrenn-
weite mit 50-mm-Kleinbilddquivalent
verwenden; Weiflabgleich auf Tageslicht
(durch eine kleine Sonne symbolisiert)
einstellen. Die Fotoreihenfolge ist von
links nach rechts, denn den Programmen
wird es so herum leichter fallen, die Auf-
nahmen einander zuzuordnen. Die Bil-
der sollten eine Uberschneidung von 15
bis 30% haben.

Manche Programme wie Photoshop
mit der Option ,,Photomerge® oder Gimp

Auf modelrailwayscenery.com kann man exakt maf3stéblich berechnete Druckdateien mit

z.B. ,Ziegelmauern” erhalten.

mit dem Filter ,,arrange as panorama“ be-
inhalten das notige Werkzeug. Setzt man
aufeine andere Bildbearbeitungssoftware,
braucht man ein spezifisches Programm
zum ,,Stitchen®, wie der Prozess der Pa-
noramazusammenfiithrung genannt wird.
Microsoft Image Composite Editor ist ein
geeigneter kostenfreier Kandidat.

Hingegen bietet das kdufliche Pano-
weaver als hoher entwickeltes Monta-
geprogramm eine gratis Testversion, ist
aber nur auf Englisch verfiigbar. Das bes-
te Montageprogramm ist nach Ansicht
des Autors Autopano Pro. Es kostet 100
bis 200 Euro. Das Tool baut Panorama-
und 360°-Bilder zusammen. Die jiingsten
Versionen korrigieren den Weiflabgleich,
eine von einem Bild zum néichsten vari-
ierende Belichtung sowie leichte Unter-
schiede im Zoom.

Strukturbilder

Im Hintergrund der Anlage reicht es viel-
fach, Strukturen nur anzudeuten. Dies
geht mit entsprechenden Abbildungen
ganz gut, die Illusion einer regelmifligen
Struktur ist oft glaubhaft. Zum Beispiel
eignet sich ein zurechtgeschnittener Aus-
druck einer Rautenstruktur als Boden-
platten fiir die Gehwege im Hintergrund.

Im Internet gibt es viele verschiedene
Strukturbilder, die man kostenlos oder

Ein selbsterzeugtes Endlosmuster.

Auf Basis obenstehender Grafik, passend fiir HO, ldsst
sich die links abgebildete leicht verkleinerte endlose
Struktur fiir Hintergrundgestaltungen entwickeln.

auch kostenpflichtig downloaden und
dann so oft man mag ausdrucken kann.
Alternativ kreiert man sich sein eigenes
Motiv mit einer Software wie Paint. Man
erzeugt mit wiederholtem Kopieren und
Einfiigen eine regelméaflige Struktur. Ein
Programm wie Photoshop erlaubt, Ver-
laufe oder Ausschnitte aus Fotos zu wih-
len und passend aufzubereiten. Auch die
Kombination aus selbst gezeichnetem
und Fotohintergrund ist moglich. Hier
ist wichtig, die Verrechnung der Kanten
auf ,weich® zu stellen. Es gibt viele Wege
zu realistisch wirkenden Ergebnissen, ein
wenig Probieren ist angesagt.

Zum Beispiel Graffiti und Tags

Um eine Epoche-V- oder -VI-Anlage
so realistisch wie moglich zu gestalten,
braucht man ein bisschen ,streetart®. Im
Internet gibt es Seiten wie graffiticreator.
net oder fr.flamingtext.com, wo man sei-
ne eigenen Graffiti erzeugen kann. Man
kann sie dann in einem Bild platzieren,
das fiir fotorealistische Strukturen vorge-
sehen ist (siehe ,,CLAP auf der nichsten
Seite) oder als Abziehbild ausdrucken und
auf eine geeignete Oberfliche aufbringen,
wie es auf Seite 12 beschrieben wird.
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CLAP -
alles nur Fassade

CLAP? Was ist CLAP? Der Begriff ist deutschen Modellbahnern
unbekannt. Den franzdsischen Kollegen sagt er jedoch eine ganze
Menge. Es geht um eine Baumethode flir Gebaudemodelle, die von
Clive Lamming und Alain Pras in einem Buch erstmals in Frankreich
beschrieben wurde. Die Anfangsbuchstaben der Namen der

Autoren ergeben das gesuchte Akronym.

Ein Gebdude in Mischbauweise aus Fotodrucken
in mehreren Ebenen und realen 3D-Accessoires.

10 . Die digitale Werkstatt

fentlichten ihr Buchim Jahr 1987.Es

istkeineswegs sicher, dass sie die Er-
sten waren, welche die beschriebene Tech-
nik anwandten, aber sie waren sicher die
Ersten, die sie in Frankreich beschrieben.
Das Akronym fiir die Technik entstand
erst zu Beginn unseres Jahrhunderts, als
auf einer Internetseite tiber sie diskutiert
wurde.

Die Grundidee von CLAP ist, Fotos
vom Vorbild so zu entzerren und zu ska-
lieren, dass die Aufnahmen grofSenrichtig
zur Modellbahn werden. Die Idee gab es
schon in den 1970ern bei der Zubehorin-
dustrie: Faller produzierte eine Reihe von
Bausitzen, die tiber mit Fotos bedruckte
Winde aus Pappe verfiigten. Das Neue an
der Beschreibung im Buch war, dass die
Methode als fiir Hobbyisten geeignet be-
schrieben und empfohlen wurde.

Mit zunehmender Verbreitung der
EDV-gestiitzten Bildverarbeitung wurde
die Anwendung der ,,Echtfotomethode®
immer einfacher. Die Fotoskénnen von ei-
ner Digitalkamera stammen oder ein Scan
von einem analogen Bild sein, sie konnen
aus dem Internet heruntergeladen sein
oder einer anderen Quelle entstammen,
entscheidend sind die folgenden Verar-
beitungsschritte. (Man kann sogar gezielt
losziehen, um Aufnahmen von Objekten
oder realen Umgebungen zu machen, um

C live Lamming und Alain Pras ver6f-

Motive fiir den Bau von Mauern, Déichern,
Gehwegen usw. zu bekommen.)

Aufjeden Fall ben6tigt man fiir die wei-
tere Bearbeitung ein Bildbearbeitungs-
programm wir Gimp oder Photoshop. Die
digital vorliegenden Aufnahmen miissen
als Erstes entzerrt werden. Dies betrifft
sowohl stiirzende Linien durch Weitwin-
kelobjektive als auch perspektivische Ver-
zerrungen durch nicht optimale Aufnah-
mepositionen. Im nichsten Schritt sind
die Bilder so auf Maf3 zu bringen, dass die
entstehenden Modellgebdude zur Umge-
bung passen. Entscheidend ist der Ein-
druck nach dem Ausdruck.

Alles Weitere erinnert dann an einen
Bastelbogen fiir ein Papiermodell: Ob-
jekte ausschneiden und zusammenkle-
ben. Besonders fiir Hintergrundgebiude
und fiir die Kulissengestaltung ist die Me-
thode geeignet.

Fazit: CLAP ist nicht unbedingt ein
Selbstzweck, kann aber eine Menge Spaf3
machen und sorgt fiir vorbildgerechter
aussehende Gebidude auf der Anlage. Na-
tiirlich kann man alle anderen Baume-
thoden mit der CLAP-Fototechnik ver-
kniipfen und so interessante Ergebnisse
erzielen.



