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Eine liebevolle Ausgestaltung zeigt die bekonnte Anlage der AG ,Max Maria
von Weber", Dresden, iber die wir schon mehrfach berichtet haben. Lange mehi-
gleisige Strecken gestatten einen regen Fahrbetrieb mit mehreren Zigen gleich-
zeitig.

Foto: Heinrich Baum, Dresden

Titelvignette

Die Bo'Bo'-Universal-Ellok der BR E 499 der €CS5D bietet mit ihren Bullaugen-
Seitenfenstern und dem in verschiedenen Griinténen gehaltenen AuBenanstrich
nicht nur als Vorbild einen guten Eindruck, auch als TT-Modell des VEB Ber-
liner TT-Bahnen (H llzr: VEB Eisenboh dellbau Zwickau) wird sie wvon
vielen Modelleisenbahnern gern eingesetzt

Zeichnung: VEB Berliner TT-Bohnen

Riicktitel :
Mit der 118 durch das verschneite Erzgebirge. Zwar eine herrliche Winterland-
schaft beim Schneetreiben, doch fiir das Betriebspersonal der groBen Eisenbahn
eine auBerordentlich harte Zeit!

Foto: Ernst-Peter Dargel, Berlin
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Vorwarts
zum

X. Festival
der
Weltjugend!

Aufruf

zu einem Wettbewerb
der Modelleisenbahner
zu Ehren

der X, Weltfestspiele
der Jugend

und Studenten

DER MODELLEISENBAHNER 1/1973

Die Hauptstadt der Deutschen Demokratischen Republik, Berlin, erwartet vom 28.

Juli bis zum 5. August 1973 die fortschrittliche Jugend der Welt in ihren Mauern.

Zum zehnten Male findet damit das grofle Festival der Jugend und Studenten statt,

und zum zweiten Male ist die Jugend unseres Landes der Gastgeber. Das bedeutet

eine hohe Wertschatzung fur die Arbeit des ersten deutschen Arbeiter-und-Bau-

ern-Staates. Die gewissenhafte Vorbereitung auf dieses groBe Ereignis ist daher

ein gesamtgesellschaftliches Anliegen und nicht nur Sache unserer Jugend. So

bereitet sich auch schon seit Wochen und Monaten die Bevolkerung der DDR und

insbesondere naturlich die der Hauptstadt auf diese Sommertage des Jahres 1973

vor, um der Jugend der Welt nicht nur ein guter Gastgeber zu sein, sondern ihr auch

einen breiten Einblick in Arbeit und Leben unserer Gesellschaft zu geben. Auch

der Deutsche Modelleisenbahn-Verband der DDR steht hierbei nicht abseits, er

bereitet eine Ausstellung vor, in welcher er Ausschnitte aus der Tatigkeit der

Modelleisenbahner unserer Republik anschaulich vor Augen fithren wird.

Unsere Redaktion hat sich ebenfalls Gedanken gemacht, wie auch sie sich, gestiitzt

auf die grofie Schar ihrer Leser, in die Reihen derjenigen einreihen kann, die das

Festival vorbereiten helfen.

Und so rufen wir hiermit alle Leser auf, an einem Wettbewerb teilzunehmen. Es

geht dabei im einzelnen um folgendes:

Wer iibergibt der Redaktion

— das beste Titelfoto vom Vorbild,

— das beste Titelfoto vom Modell,

— die besten Anlagenfotos fiir Bildseiten,

— die beste Bauanleitung firr ein Triebfahrzeug oder fiir ein anderes Schienen-
fahrzeug,

— den besten Beitrag liber die Arbeit einer Arbeitsgemeinschaft, insbesondere
uiber die Jugendarbeit?

Fiir die drei besten, ideenreichsten und interessantesten Beitrage in Wort oder Bild
stehen folgende Geldpramien bereit:

1. Preis: 150,— M

2. Preis: 100—M

3. Preis: 80.— M

Selbstverstindlich werden diese drei Beitrage auBBerdem honorarpflichtig in un-
serer Fachzeitschrift veréffentlicht werden. Dariiber hinaus erfolgt auch eine
Publizierung weiterer guter Einsendungen.
Zur Teilnahme an diesem Wettbewerb ist jeder Leser berechtigt, allerdings nur
Jeweils mit einem Beitrag in jeder Gruppe, so daBl im Hochstfalle ein Teilnehmer
bis zu finf Arbeiten vorlegen kann. Die Wettbewerbsarbeiten miissen bis zum 31.
Mai 1973 spitestens in der Redaktion eingegangen sein. Jede Einsendung ist mit
dem Stichwort ,X. Festival" deutlich zu kennzeichnen.
Die Ermittlung der Preistrager geschieht unter Ausschlufl des Rechtsweges durch
die Redaktion und den Beirat unserer Fachzeitschrift,
Im Rahmen der erwahnten Ausstellung des DMV werden wir alle Einsen-
dungen wihrend der Zeit der X. Weltfestspiele in der Hauptstadt der DDR der
Offentlichkeit zuginglich machen.
Wir rufen hiermit alle unsere Leser zur Teilnahme an diesem Wettbewerb auf, und
wir hoffen, daB unser Aufruf auch ein breites Echo findet.
Wir wiinschen allen, die sich zu einer Teilnahme entschlieflen, ein erfolgreiches
Gelingen!

Die Redaktion

Der Aufruf zum XX. Internationalen Modellbahn-Wettbewerb wird vor-
aussichtlich aus erganisatorischen Griinden erst im nichsten Heft er-
scheinen. Alle Interessenten, die auch im Jahre 1973 an diesem Mo-
dellbahn-Wettbewerb, der nach den bisher iblichen Regeln (sieche Heft
1/1972), durchgefiihrt wird, teilnehmen machten, bitten wir, auf die zu
erwartende Verdoffentlichung zu achten.

Die Redaktion




Dipl.-Ing. ERHARD SEIBICKE, Knapendorf

Elektronische Sicherungen fiir den Modellbahnbetrieb

1. Einleitung

Alle handelsiiblichen Stromversorgungsgerite fiir den
Fahrbetrieb und das Zubehor enthalten Sicherungs-oder
Begrenzungseinrichtungen, die das betreffende Gerit
gegen die Folgen von Uberlastung und KurzschluB schiit-
zen. Zu diesem Zweck werden Schmelzsicherungen,
magnetische Uberstromausliser oder Bimetallschalter
eingebaut. Bei einer eintretenden Uberlastung oder bei
einem KurzschluB erfolgt dadurch nach einer bestimm-
ten Zeit eine Unterbrechung des Stromflusses zum Ver-
braucher. Die magnetischen Ausléser schalten dabei
relativ schnell ab, so daff meist keine Schiden an den
Triebfahrzeugen, am Zubehor oder am Transformator
eintreten. Bei Schmelzsicherungen oder Bimetallschal-
tern kann der Fall eintreten, da3 am Verbraucher schon
betrichtliche Schidden eintreten, bevor die Sicherung
anspricht, wihrend das NetzanschluBgeriat unbeschadigt
bleibt. Es ist jedoch erforderlich, daf an Transformator
und Verbraucher das Auftreten von Schiden oder eine
Zerstorung verhindert wird. Durch zusitzliche Absiche-
rung einzelner Stromkreise mit schnell reagierenden
Sicherungseinrichtungen, deren Abschaltstrome einstell-
bar sind, 1dBt sich dieses Ziel erreichen. Diese Moglich-
keiten bieten die magnetischen Ausloser und die elek-
tronischen Sicherungen. In diesem Beitrag soll daher
gezeigt werden, welche Formen elektronischer Grenz-
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wertschalter sich im Modellbahnbetrieb mit akzeptablem
Aufwand vorteilhaft einsetzen lassen.

2. Grundprinzip elektronischer Sicherungen

Beidiesen elektronischen Grenzwertschaltern lassen sich
prinzipiell zwei Arten unterscheiden:

— Strombegrenzungsschaltungen
— elektrische Sicherungen

Die Schaltungen zur Begrenzung des Stromes bewirken
keine Unterbrechung des Stromflusses zum Verbrau-
cher, sondern begrenzen den Strom im Kurzschluflfall
auf einen Maximalwert /1/. Dieses Schaltverhalten birgt
die Gefahr in sich, dafi am Verbraucher trotzdem Scha-
den eintreten konnen, obwohl das Netzanschlufigerat
nicht liberlastet wird. Bei einem KurzschluB in einem
Triebfahrzeug wiirden sich dabei diinne Schleifdrahte
oder andere empfindliche Bauteile erwdrmen oder gar
verschmoren. Die elektronischen Sicherungen wirken
dagegen wie Schalter. Beim Uberschreiten eines vorgege-
benen Nennstromes wird der Verbraucher von der Span-
nungsquelle getrennt. Die Prinzipschaltung einer der-
artigen Sicherungseinrichtung ist im Bild 1 dargestellt.
Zum Verbraucher Ra ist ein MeBwiderstand Ry in Reihe
geschaltet. Der Spannungsabfall am Widerstand Ry ist
dem Laststrom I proportional (Ugy = Ry-I). Wird nun der
Strom I so grof3, dafB dieser Spannungsabfall einen durch
die Schaltung vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet,
dann spricht die elektronische Schalteinrichtung an und
unterbricht den Stromkreis zum Verbraucher. Dieser
Umschaltvorgang vollzieht sich sehr schnell, so daB ein
Verbraucher nur kurze Zeit tiberlastet wird, wobei kein
Schaden auftreten kann. Diese kurze Reaktionszeit
bringt aber auch dort, wo der Einschaltstrom wesentlich
groBer ist als der Betriebsstrom, bestimmte Probleme mit
sich. Beim Einschalten von Glihlampen spricht die
elektronische Sicherung an, wenn der Einschaltstrom
den Grenzwert auch nur flir Bruchteile von Sekunden
iiberschreitet. In diesem Fall ldBt sich die Tragheit der
Sicherungseinrichtung erhohen, so daB kurzzeitige
Stromspitzen noch nicht zu einem Umschalten fithren.
Durch die Moglichkeit der kontinuierlichen Veranderung
des Abschaltstromes und der Schalttriagheit ist die elek-
tronische Sicherung in Stromversorgungsgeriten fiir
Modelleisenbahnen vorteilhaft einsetzbar.

3. Elektronische Sicherung mit Relais

Eine Schaltung mit relativ geringem Aufwand und vielen
Anwendungsmoglichkeiten ist im Bild 2 dargestellt.
Hierbei wird ein Relais als Schalter benutzt, welches
durch einen Transistor angesteuert wird. Am Widerstand
R, fallt im Betriebszustand eine Spannung ab, die dem
Laststrom I proportional ist. Beim Einschalten dieser
Anordnung ist rel. 1 gedffnet und rel. 2 geschlossen.
Dadurch wird die Verbindung zum Verbraucher herge-
stellt. Die Betriebsbereitschaft wird durch die Glithlampe
LA angezeigt. Bei einer Erhohung der Belastung ver-
grofiert sich der Spannungsabfall an R,. Die Abschaltbe-
dingung ist genau dann erreicht, wenn dabei der Tran-
sistor soweit ausgesteuert wird, dafl das Relais anzieht.
Bei diesem Umschaltvorgang wird rel. 1 geschlossen.

DER MODELLEISENBAHNER 1/1973
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Durch die Uberbriickung der Emitter-Kollektorstrecke
des Transistors hilt das Relais den Anker fest. Hierbei
wird der Stromfluff zum Verbraucher unterbrochen.
Dabei verlischt die Glithlampe LA. Nach Beseitigung der
Ursache fir dieses Abschalten kann die Betriebsbereit-
schaft der Sicherungseinrichtung durch Dricken der
Taste Ta wieder hergestellt werden. Dabei fillt der Anker
durch die Uberbriickung der Relaisspule ab, wodurch der
Ausgangszustand wieder hergestellt ist. Die angegebene
Dimensionierung gilt fiir einen Zubehortransformator
von 16 Volt Wechselspannung und bei Verwendung eines
Relais mit den Betriebsdaten 6 V/370 Ohm. Die An-
ordnung arbeitet auch mit ca. 12...16 Volt Gleichspan-
nung, wenn der Pluspol der Spannungsquelle an die
untere Klemme im Bild 2 angeschlossen wird.

Die Einstellung des Abschaltstromes erfolgt experi-
mentell. Der Schleifer von R3 wird hierbei zunachst zum

meisten Anwendungsfillen treten derartige Stromspit-
zen nicht auf, so dafl dabei sogar der Kondensator C,
entfallen kann.

4. Elektronische Sicherung mit Schalttransistor

Diese Baugruppe enthalt keinen mechanisch arbeitenden
Schalter mehr. Alle Schaltfunktionen werden hierbei
durch Transistoren ausgefiihrt. Die Schaltung arbeitet
nur bei einer bestimmten Polaritat der &liegenden
Spannung und ist demzufolge nur fiir Gleichspannung
verwendbar. Das Kernstick dieser Sicherungseinrich-
tung (Bild 3) ist ein bistabiler Multivibrator, der aus den
Bauelementen T;, T3,R;, Ra, R3 und L, besteht, Diese
Anordnung hat zwei mogliche Schaltzustande:

I: Ty leitend; U; = 1V; U, = 12 V; L leuchtet nicht;

g < Ty gesperrt.
linken Anschlag gebracht. Durch Veranderung des Last-
widerstandes R, wird im Stromkreis der gewiinschte A % {iﬁ:ep:;n Uy 12V, Uy Vs La levehitet;

Abschaltstrom I eingestellt. Nun erfolgt die Verstellung
des Schleifers von Rz langsam nach rechts, bis die
Sicherungsanordnung abschaltet. Bei Verbrauchern mit
relativ hohem Einschaltstrom ist die Einstellung so vor-
zunehmen, dafB die Sicherung nicht schon beim Einschal-
ten anspricht. Fiir derartige Betriebsfille ist der Konden-
sator Cy vorgesehen, der je nach den Erfordernissen
bemessen wird. Bei sehr groBlen Einschaltstromspitzen
ist eine Kapazitdt von ca. 10 « F erforderlich. In den

Beim Einschalten des Multivibrators kann sich prinzipiell
jeder dieser beiden Schaltzustande einstellen. Fir die
elektronische Sicherung ist es jedoch erforderlich, daB
beim Einschalten die Anordnung immer betriebsbereit
ist, d. h., es muf} sich dabei immer der gleiche Schaltzu-
stand einstellen. Dieser Effekt wird erreicht, wenn die in
/2/ angegebene Schaltung so verandert wird, dafl sich nur
in einem Zweig des bistabilen Multivibrators eine Gliih-
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lampe befindet und im anderen ein Widerstand. Die
Tatsache, dal} eine Glithlampe im kalten Zustand einen
Widerstandswert aufweist, der kleiner als 1/10 des Warm-
widerstandes ist, fithrt zu einer stiarkeren Belastung des
Transistors T3 im Einschaltmoment. Durch diese un-
gleiche Belastung kommt es deshalb beim Einschalten
immer zur Herausbildung des Schaltzustandes 1. Da-
durch befindet sich der Schalttransistor Ty im leitenden
Zustand und stellt die elektrische Verbindung zum Ver-
braucher her. Die Bauelemente T3, D. Ry und R; dienen
zur Einleitung des Umschaltvorganges bei Kurzschlufl
oder Uberlast. Am Widerstand R, fallt eine Spannung ab,
die der Grofle des Laststromes proportional ist. An R;
kann von dieser Spannung ein entsprechender Anteil
abgegriffen werden. Die Umschaltbedingung ist dann
erfillt, wenn der Spannungsabfall an Ry so grof ist, daf
T, leitend wird und eine Sperrung von T, verursacht. In
diesem Fall kippt der bistabile Multivibrator in den
Schaltzustand ITum. Dann leuchtet die Glithlampe L 4 zur
Kennzeichnung dieses Zustandes auf. Gleichzeitig ver-
ringert sich Uy auf ca. 1 Volt, wodurch Ty sperrt und der
Stromflufl zum Verbraucher unterbrochen wird. Nach
Beseitigung der Ursache fiir diesen Umschaltvorgang
lafit sich der Schaltzustand I durch Betatigung der Taste
Ta (Ty sperrt) wieder herstellen, wodurch die Anordnung
betriebsbereit ist. Rie Einstellung eines bestimmten Ab-
schaltstromes erfolgt durch Rs. Der Schleifer wird im
Betriebsfall, vom Linksanschlag beginnend, soweit nach
rechts verstellt, bis die Sicherung anspricht. Der Konden-
sator C ist meist nicht erforderlich, nur dann, wenn
Verbraucher angeschlossen werden sollen, die einen ho-
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hen Einschaltstrom haben (z. B. Gluhlampen). Die Schal-
tung kann ohne zusitzliche Siebglieder fur pulsierenden
Gleichstrom bei Ein- oder Zweiweggleichrichtung ver-
wendet werden. Bei einem Defekt der Gluhlampe L ist
die Verbindung zum Verbraucher ebenfalls unterbro-
chen, da infolgedessen Ty sperrt.

5. Transistorisierter Fahrspannungsregler
mit elektronischer Sicherung

Diese Variante der zuvor beschriebenen Schaltung er-
maoglicht auller der Absicherung des Verbraucherkreises
noch eine zusétzliche kontinuierliche Einstellung der
Ausgangsspannung. Hierbei wird die stufenlose Aus-
steuerung des Transistors Ty (Bild 4) ausgenutzt. Im
betriebsbereiten Zustand betragt die Spannung Uy ca. 12
Volt. Mit Rglad Bt sich von dieser Spannung ein bestimmter
Anteil abgreifen.

Dieser Spannungsabfall wird an die Basis von Ty gelegt.
Da die Bedingung U; > Ausgangsspannung erfallt sein
mull, liftsichdurch Verandern der Schleiferstellung von
Rg die Fahrspannung einstellen. In der unteren Stellung
des Schleifers betrdgt die Ausgangsspannung nahezu
Null Volt, wiahrend am oberen Anschlag der Maximal-
wert erreicht wird. Die Einstellung eines bestimmten
Abschaltstromes erfolgt in der gleichen Art, wie unter 4.
beschrieben. Durch die stetig einstellbare Ausgangs-
spannung ist diese Anordnung besonders fiir die Ab-
sicherung von einzelnen Fahrstromkreisen geeignet. Die
stufenlos regelbare Fahrspannung ist vor allem fiir den
Rangierbetrieb recht vorteilhaft. Zur Umschaltung der
Fahrtrichtung wird hierbei ein doppelpoliger Kippum-
schalter verwendet. Dieim Bild 4 dacgestellte Anordnung
kann direkt an einen Zubehortransformator angeschlos-
sen werden. Beim Anschluf} an einen Fahrtransformator
entfallen die Dioden D; bis Dy. Dabei ist eine Spannung
von 12 Volt einzustellen, wobei der Pluspol an die untere
Leitung anzuschlieflen ist.

6. Elektronische Sicherung als Zweipol

Die bisher vorgestellten Sicherungsschaltungen beno-
tigen aufler dem abzusichernden Leitungsstrang noch
einen Anschlul an die Betriebsspannung des betref-
fenden Stromkreises. Beim Neuaufbau elektrischer
Schaltungen oder beim Einbau in einzelne Gerate lafit
sich diese Schaltungsart meist gut realisieren. Sollen
jedoch in einer bereits verdrahteten Anlage die vor-
handenen Schmelzsicherungen durch elektronische Si-
cherungseinrichtungen ersetzt werden, so wire eine
Anordnung mit nur zwei Anschlissen (Zweipol) von
Vorteil. Eine solche Einrichtung 1afit sich leicht anstelle
anderer Sicherungen einsetzen. Die Ausfithrung der
elektronischen Sicherung als Zweipol (Bild 5) soll nun

Fortsetzung auf Seite 7

Ta _ Verbraucher
| | ——

Bild &
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Seit 12 Jahren 12 m? in HO

Unser Leser

Herr Ekkehard Greifzu
aus Erlau,

beschiiftigt sich

seit 12 Jahren mil dem
Aufbau seiner 12 m?
groffen HO-Anlage.
Naturlich bendtigte er
nicht die ganze Zeit
bis zur Inbetriebnahme,
aber eine richtige
Modellbahnanlage
wird ja bekanntlich
nie fertig.

Die elektrische
Fahrleitung benutzt er
fiir eine konstante
Zugbeleuchtung,
allerdings muf3 dann
auch eine Ellok
eingesetzt sein.

Aber auch mif dem
Fahrzeugbau befalite
sich Herr G. schon.
So entstanden bei ihm
bisher Lokomotiven
der BR 85, 231 (neu: 35),
94, 22 (neu: 39)

82, 42, 58

sowie einige andere.
Wir hoffen,

dall wir diese
Eigenbauten

eines Tages einmal
vorstellen kinnen.
Ubrigens,

der Gleisplan

dieser Heimanlage
wurde im Buch
+Modellbahnanlagen 1%,
Transpress-Verlag,

auf S, 63 abgedruckt.

Bild 1

Blick vom Stellwerk 1
auf die Gleise

des Durchgangsbahnhofs
Rosenthal

Bild 2

Eine Parade

von Umbaumodellen,

U. .

eine BR 39 und eine sd.
B 94 sowie eine BR 35

Bild 3

Uber zwei Bw
verfiigt die Anlage;
hier nimmt

im kleinen Buw
gerade eine BR 44
Kohlen

Fotos: E. Greifzu, Erlau
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Die Ecke
im

Schlafzimmer

Bereits im Heft 101972 berichteten
wir an dieser Stelle iiber eine
.Schlafzimmer*-Anlage. Uns fehlen
beileibe keine Ideen fiir Uberschrif-
ten fiir die Bildseiten, und wir moch-
ten uns auch keineswegs wieder-
holen. Aber es scheint wohl doch
viel mehr Modellbahnfreunde zu
geben, die fir ihre Anlage im Ehe-
gemach eine Ecke zugestanden be-
kamen, als man allgemein annimmt.
Und vielleicht gibt es dadurch fiir
diesen oder jenen gleichzeitig eine
Anregung, wie man unter Umstin-
den doch mit der leidigen Platz-
not fertig werden kann.

Unser Leser Rudolf Potelicki aus
Bochum (BRD) ist uns von {rilheren
Verdffentlichungen her eigentlich als
HO-Anhinger bekannt (siehe Hefte
3/70 und 5'71). Er hatte aber seine
Anlage in einem Keller unter-
gebracht, was ihm einige Schwierig-
keiten bereitete. Deshalb stieg er im
Miirz 1972 von HO auf N um, und
was er bis zum Mai vorigen Jahres
vollbrachte, sehen wir an diesen
Bildern.

Die neue N-Anlage ist 245 m lang
und 0,8 m breit. Das Thema lautet:
Durchgangsbahnhof einer mittleren
Stadt mit alten Hiusern. Der Bahn-
hof liegt tiefer als die Stadt. Unter
ihr befindet sich ein verdeckter
Bahnhof., Natirlich ist die Anlage
noch lidngst nicht fertig,

Bild1 Ein reger Zugbetrieb
herrscht auf den Bahnhofsgleisen.
Herr P, hat gewlfi die Epoche 2
fiir sein Anlagenmotiv gewdhlit, da
nur Dampflokomotiven eingesetzt
sind.

Bild 2 Mit viel Liebe wurde die
Anlagengestaltung vorgenommen

Bild 3 Auch aus dieser Perspek-
tive macht die N-Anlage mit dem
tiefer als (e Stadt gelegenen
Bahnhof einen guten Eindruck

Fotos: R, Potelicki, Bochum

DER MODELLEISENBAHNER 1 1973



Fortsetzung von Seite 4

erlautert werden: Der Transistor Ty stellt das Schalt-
element zur Unterbrechung des Stromkreises dar. Im
Kollektorkreis von Ty liegt der MeBwiderstand Rs. Fliefit
im Betriebsfall ein Strom, der kleiner ist als der einge-
stellte Abschaltstrom. so sperrt T; und demzufolge sind
Ts und T; leitend. Bei Erhéhung der Belastung (Ver-
ringerung von R,) steigt der zwischen den Klemmen A—B
flielende Strom an. Dabei entsteht sowohl an Rs als auch
an der Emitter-Kollektorstrecke von Tj ein bestimmter
Spannungsabfall. Die Summe dieser beiden Spannungen
liegt tiber der Reihenschaltung von Ry und Rj an. Durch
Variation der Schleiferstellung von R 1dt sich der im
Basiskreis von T; wirksame Spannungsanteil festlegen.
Diese Teilspannung ist dem Strom im Verbraucherkreis
proportional. Erreicht sie nun eine solche Grofle, dafi T,
leitend wird, dann beginnen T; und Tj in den Sperrzu-
stand uberzugehen. Dabei vergroflert sich der Span-
nungsabfall an den Klemmen A—B, wodurch T noch
starker ausgesteuert wird und somit den Sperrvorgang
der beiden Transistoren beschleunigt. Durch dieseVer-
kopplung kommt es zu einem abrupten Umschalten. Der
Transistor T3 sperrt dann, und es fliet im Verbraucher-
kreis nur ein germger Strom uiber die Widerstinde R, bis
Ry, der aber fur den Verbraucher bedeutungslos ist. Die
Sicherungsanordnung bleibt solange in diesem Zustand,
bis der Stromkreis unterbrochen wird. Nach Beseitigung
der Ursache fur den Auslosevorgang erfolgt diese Unter-
brechung durch Betatigung der Taste T4. Die Siche-
rungseinrichtung schaltet dabei wieder in den Aus-
gangszustand zurick. An den Klemmen A—B liegt dann
eine Spannung von ca. 1..1,5 Volt an. Die maximal
zulassige Kollektor-Emitterspannung der Transistoren
betragt 20 Volt (bei 30-Volt-Schalttransistoren entspre-
chend haoher).

Inbetriebnahme der Schaltung nach Bild 5:

Diese Schaltung eignet sich nur zur Absicherung von
Gleichstromkreisen. Durch das RC-Glied R3C ist diese
Sicherung bei pulsierender Gleichspannung einsetzbar.
Zunachst wird der Schleifer von R; in die untere Stellung
gebracht. Dann erfolgt die Einstellung des gewiinschten
Abschaltstromes in dem betreffenden Stromkreis. Der
Schleifer von Rs wird nun so lange aus der unteren
Stellung herausbewegt, bis eine Abschaltung erfolgt.
Danach wird R, vergroflert und die Taste T4 gedriickt.
Nach dem Loslassen von Ty stellt sich dann der durch R,
eingestellte Betriebsstrom ein.

Im Bild 8 ist der Einbau dieser Sicherung in ein han-
delsiibliches NetzanschluBgerat dargestellt. Die elek-
tronische Sicherung wird dabei zwischen dem Gleich-
richter und dem Polumschalter so eingefiigt, dafl an den
Klemmen A—B in beiden Fahrtrichtungen die gleiche
Polaritat vorliegt. Die Taste Ta kann hierbei entfallen.
Bei einem eingetretenen Uberlastfall wird der Fahr-
regler zur Ruckstellung der elektronischen Sicherung
einfach in die Nullstellung gebracht.

Eine derartige Sicherungseinrichtung wire auch fiir den
Zubehorstromkreis von Vorteil. Diese Spezialausfiih-
rung der Zweipolsicherung ist im Bild 6 dargestellt. Die
Dimensionierung und Schaltung aller Bauelemente ent-
spricht der Anordnung nach Bild 5. Es sind jedoch die
Dioden D;... Ds dazugekommen. Dadurch wird die an der
Transistorschaltung anliegende Spannung gleichgerich-
tet, d. h., sie ist unabhingig von der Polaritiat der an den
Klemmen 1—2 anliegenden Spannung. Die Einstellung
dieser elektronischen Sicherung erfolgt in der gleichen
Weise, wie zuvor beschrieben.

Die Sicherungsanordnung nach Bild 6 kann demzufolge
in Wechselstromkreisen und in Fahrstromkreisen einge-
setzt werden. ohne einen Eingriff in das betreffende
NetzanschluBgerit vorzunehmen. Im Bild 7 ist die Prin-
zipschaltung zur Absicherung eines Fahrstromkreises

DER MODELLEISENBAHNER 1/1973

| i S &l Sicherung 29—
Netzanschiuf- I 3 o
| gerdt é . - \'E'
— Q
Bild 7
L e |

!

e i e i e e B S i e

NetzanschiuBgerdt
Hild 8

dargestellt. Zur Ruckstellung der elektronischen Siche-
rung nach einer Uberlastung wird am Netzanschlufigerat
der Fahrregler in die Nullstellung gebracht.

Beim Einsatz der elektronischen Zweipolsicherung in
Stromkreisen mit variabler Betriebsspannung ist fur den
Transistor T, eine maoglichst hohe Stromverstarkung
erforderlich.

7. Hinweise fiir den Aufbau

Fur alle angegebenen Ausfuhrungen der elektronischen
Sicherung empfiehlt sich der Einsatz nichtklassifizierter
Halbleiterbauelemente (Bastelbeutel I und 5-W-Lei-
stungstransistoren). Es ist jedoch notwendig. die Tran-
sistoren hinsichtlich der erforderlichen Betriebsparame-
ter zu uberprifen. Vor allem kommt es darauf an. den
Kollektorreststrom (-I¢go) bei einer Spannung von min-
destens 12 Volt zu messen. Die Sicherungseinrichtung
sollte mit den angegebenen Bauelementedaten zunéchst
in einer Versuchsschaltung aufgebaut werden, Stellt sich
bei einem Aufbau die Funktionsfahigkeit nicht ein. so ist
zuerst zu tberprifen, ob aile in dieser Anleitung angege-
benen Bedingungen realisiert wurden. Durch Auswech-
seln der Halbleiterbauelemente 128t sich in den meisten
Fallen die Funktionstuchtigkeit herstellen, wenn keine
Schaltfehler vorliegen. Die funktionsfahige Anordnung
wird in einer stabilen und betriebssicheren Form aufge-
baut.

8. Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wird eine elektronische Realisie-
rung der fiir den Modellbahnbetrieb notwendigen Uber-
last- und Kurzschlufisicherung vorgestellt. Diese Siche-
rungseinrichtung zeichnet sich durch eine relativ grofe
Variabilitat des Schaltverhaltens aus. Erstens laBt sich
der Abschaltstrom innerhalb weiter Grenzen sehr genau
auf einen gewiinschten Wert einstellen. Zweitens besteht
die Moglichkeit, die Schaltgeschwindigkeit durch zu-
sitzliche Kondensatoren zu verandern. Dadurch ist ein
trages oder flinkes Abschaltverhalten erreichbar. Die
angegebenen Schaltungen eignen sich auch alle fur den
Einsatz bei pulsierender Gleichspannung, ohne daB zu-
siatzliche Siebglieder erforderlich sind. Zwei Ausfuh-
rungen der elektronischen Sicherung sind fur den Einsatz
in Wechselstromkreisen geeignet. Die elektronischen Si-
cherungseinrichtungen zeichnen sich durch hohe Be-
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triebssicherheit und Zuverlassigkeit aus. Bei einer raum-
sparenden Bauweise |4/it sich eine solche Baugruppe in
der Grofle einer Zindholzschachtel herstellen. Besonders
bewihrt hat sich das EingieBen elektronischer Siche-
rungen in ,Hobbyplast®. Die vergossene Baugruppe ist
mechanisch sehr stabil und a8t sich in kompakter Form
gut innerhalb von Geriten unterbringen. Dadurch ist der
Einbau auch in relativ kleine Netzanschlufigerate wie F'l
und F2 moglich. Beim Einbau in ein Fahrstromsteuerge-
rat ist die Anwendung der Schaltung nach Bild 4 am
sweckmifligsten. Der Ausbau dieser Schaltung zum

elektronisch gesteuerten Netzanschlufigerat wird der
Inhalt eines weiteren Beitrages sein.
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Bauanleitung fir das Empfangsgebaude Bf. Niederwald

Ein solches Empfangsgebaude ist in gleicher oder ahn-
licher Form auf kleineren Bahnhofen — besonders im
Bereich der fruheren PreuBischen Staatsbahn — heute
noch oft anzutreffen. Derartige Gebaude wurden vor
etwa 80 — 90 Jahren erbaut. Typische Merkmale sind das
sogenannte Krippelwalmdach, sichtbare Balkenkdopfe
der Gescholidecken und das oft um Wanddicke vor-
springende Dachgescholl. Wegen ihrer Lage an Neben-
strecken im Thuringer Wald wéahlte man eine landschafts-
gebundene Bauweise.

An das zweigeschossige Gebadude, dessen Dachgescholi
z. T. ausgebaut wurde, ist ein kleiner Giiterschuppen

angebaut. Er besitzt aber keinen direkten Gleisanschlufi.

Die wenigen Giiter wurden mit Handwagen vom Schup-
pen zu den im Gleis | haltenden Nahgliterziigen gefahren
und verladen.

Die Aullenwinde des Empfangsgebiaudes sind verschie-
fert, die Drempel- und Giebelseiten des Dachgeschosses
verbrettert. Ebenso der Stellwerksvorbau, der mit Stulp-
schalung versehen wurde. Das Fachwerk des Giiter-
schuppens ist ausgemauert und verfugt. Das Sockel-
mauerwerk besteht aus grauem Kalkstein, die seitlichen
Rampen am Giuterschuppen aus Bohlen, die aut die
ausgekragten Deckenbalken aufgenagelt sind. Das
Kriuppelwalmdach des Empfangsgebiaudes erhielt eine
Falzziegeleindeckung, die Dachflachen des Giterschup-
pens und Stellwerksvorbaues wurden mit Dachpappe
belegt.

Der Grundrifl zeigt die wenigen Ridume des Erdge-
schosses. Im Obergeschol ist eine Wohnung eingerichtet.
Im Dachgescholi befindet sich im Ostgiebel noch eine
Bodenkammer,

Nun einige Angaben zur Farbgestaltung des Gebéudes:
Sockelmauerwerk hellgrau, Schieferflaichen blau-
schwarz, Verbretterung des Dachgeschosses und Dach-
untersichten sowie Fachwerk des Guterschuppens sand-

steinfarbig, Stellwerksvorbau dunkelbraun, Fenster und
Schriftzug weifd, Turen und Tore graugrin, Rinnen und
Fallrohre ebenso, Ziegelmauerwerk und Dachziegel rot-
braun, Pappdachflachen schwarz.

Man kann beim Modell das Erdgescholl des Empfangs-
gebaudes auch als Ziegelrohbau ausfiihren (dhnlich dem
Empfangsgebaude Bf Biberau, Heft 2/71).
Abschliefiend noch einige Hinweise zur Modellherstel-
lung. Es empfiehlt sich die bewihrte Gemischtbauweise.
Die Wande werden aus 1.5 mm dickem Sperrholz oder
fester Pappe gefertigt. Beim Giliterschuppen wird zu-
nachst Ziegelsteinpapier aufgeklebt und dann das im
ganzen aus festem Zeichenkarton ausgeschnittene Fach-
werk aufgeleimt. Die ausgeschnittenen Fensterrahmen
werden hinter die entsprechenden Offnungen geklebt
und mit Zellon verglast. Bei den Giiterschuppenfenstern
sollte man nur dickes Zellon verwenden und von innen
die Sprossen einkratzen, die danp mit weifler Farbe
auszulegen sind. Das Nachbilden der Schieferfliche ist
nicht so einfach und fithrt ofterst nach vielen Proben zum
Erfolg. Man kann zwar gepragte Plastetafeln verwenden,
aber das ist zu der beschriebenen Bauweise nicht zu
empfehlen. Besser ist, Zeichenkarton entsprechend zu
ritzen, blauschwarz .anzumalen und aufzukleben. Das
farblich unterschiedliche Hervorheben einzelner Schie-
ferplatten erhiéht die vorbildgerechte Wirkung ebenso
wie ein farbloser Latex-oder verdiinnter Nitrolackiiber-
zug, der matten Seidenglanz ergibt. Es empfiehlt sich die
Verwendung von Tempera- oder Gouchefarben.

Die Mafle fir ein HO-Modell sind von der Zeichnung
abzugreifen und zu verdoppeln. Fur ein TT-Modell sind
die abgegriffenen Mafle mit 1,45 m zu multiplizieren. Fir
ein N-Modell konnen die Male direkt der Zeichnung
entnommen werden, da die Malstababweichungen unbe-
deutend sind. Aber nicht nur auf die Auflenabmessungen,
sondern auch auf das Verandern der Materialdicken bei
kleineren Nenngrofen ist zu achten.
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